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Wortes  ,Welken~) stets  ve rmu te t  wurde), sondern  auf 
einer St6rung der Semipermeabilitat der PIasmagrenz- 
schlchten. 

Anderseits  lassen unsere Ergebnisse einige Zweifel 
an  der Richtigkeit  der Vorstel lung aufkommen,  wo- 
nach es ausschlieBlich der durch  die Verduns tung  ge- 
steuerte Kohttsionszug sei, der das Wasser in den Lei- 
t ungsbahnen  hebt  u n d  in den  Zel lwanden weiter- 
ftihrt. Falls  diese Vorg~inge ausschlieSlich auf mecha- 
nischen Grundlagen  ruh ten ,  so w~re schwer zu ver- 
stehen, wa rum die Wasseraufnahme u n d  mi t  ihr der 
Wassernachschub t rotz  gleichbleibender aul3erer Ver- 
h~tltnisse dauernd  abs inkt ,  nachdem die Protoplas ten 
vergiftet  (Fig. 2 u n d  3) bzw. geschtidigt (Fig. 4) wor- 
den sind. Vielleicht s ind die Pro toplas ten  der Zellen 
des Blat tgewebes an  der Wasserbewegung doch nicht  
ganz so unbetei l igt ,  wie dies nach den Arbei ten  yon  
STRUGGER u n d  ROUSdHAL den Anschein haben  mag. 

Die yorliegende Arbeit wurde mit  einem Beitrag aus 
den Arbeitsbeschaffungskrediten des Eidg. Milit~ir- 
departements unterstti tzt ,  dem wit auch bier unsern 
Dank abstat ten.  

Summary 
Lycomarasmin is a plasma poison produced by 

Fusarium lycopersici Sacc., the pathogen of tomato  

wilt. I n  a dilution of 10 -s and 10 -a mot it causes a 
pathological wilting of tomato plants  and usually 
disturbs their water balance; in a dilution of 10 -4 mol 
it  only disturbs the latter, 

I n  the present paper, we develop the theory tha t  in 
sufficient concentrat ion lycomarasmin damages or 
destroys the semipermeability of the plasma boundary  
layer. 

In  a dilution of 10-) and 10 -s  tool of lycomarasmin 
the semipermeabili ty of the plasma membranes is com- 
pletely destroyed. Thus on the one hand  the conditions 
for osmotic pressure disappear and irreversible patho- 
logical wilting appears, and on the other hand cellular 
fluid passes into the t ranspirat ion current  of the cell- 
membrane and leads to  a momentary  excess humidity,  
particularly in the teal-tissues, and  thus also to a 
momentary  excess t~,anspiration. 

The water-deficit regularly ,observed in wilt- l i terature 
is therefore not  the cause of pathological wilting but,  
just  as the wilting itself, a consequence of the distruc- 
t ion ,of the semipermeabili ty of the plasma bound-  
ary layer. 

In  a dilution of 10 -a tool lycomarasmin apparent ly  
only affects the permeabil i ty of the exterior plasma 
boundary  layer for water, but  not for sugars etc. There- 
fore i t  only produces an  excess of fluid in the leaf 
tissues and thus an excess transpirat ion,  bu t  no definite 
inact ivat ion of the plasma membrane and  therefore 
also no pathological wilt. 
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A u s l 6 s c h u n g  

d e r  k o r o n a l e n  [FeX] 3 s z 3 p~ ~P~- -  2P 1 ~ - S t r a h l u n g  

(6374/~)  d u r c h  P r o t u b e r a n z e n  

In  den vergangenen Jahren  konnte  framer wieder die 
Beobachtung gemacht werden, dat3 die rote Koronalinie 
6374,5 A im Gebiet statioh~rer Protuberanzen (Fila- 
mente) eine In tens i t~tsverminderung zeigt, oft sogar 
eine v611ige Ausl6schung. 24 im Jahre 1943 beobachtete 
station~re Pro tuberanzen  wurden nach ihrer helio- 
graphischen Breite in vier Gruppen eingeteilt;  die 
erste enthielt  4 F/i l le '  zwischen +40 o und  +43 °, die 
zweite 12 F~ille zwischen +240 und +37 °, die dritte 
4 Fttlle zwischen - 2 6 0  und  --39 o und  die vierte 4 F~ille 
zwischen --45 ° und  -~54 °. Die mit t leren Breiten dieser 
vier Gruppen betragen +42 °, +31 °, - 3 3  °, --50 °. In  
Tab, 1 sind die mit t leren Intensi t t t ten I der Korona- 
linie 6374 A fiir die Posit ionen der Protuberanzen mit- 
geteilt, ferner die Intensi t t t ten in Abst~tnden yon 
-/-5 ° bis :k200 yon denselben. I n  alien vier Gruppen 
ist dem allgemeinen Intensit / i tsabfall  mit  zunehmender  

Tabe~e 1 
Die Intensitfitsvariation der roten Koron~inie 6374 A in der Um- 

gebung yon Protuberanzen 

91+22 +27 +32 +37 +421+47 
Grupt~ 1 

1] .24 23 17 12 8! 9 

Gruppe2~]+11 +1~ +21 
l 26 22 20 

~ -30  --35 --40 
Gruppe4 ! 24 14 7 

+ 2 6  + 31 + 36 

15 11 14 

--28 --33 --88 
19 16 18 

- -  4 5  - 5 0  - 55 
5 4 7 

+ 52 + 57 + 62 
9 6 5 

+ 41 + 46 + 51 

15 13 10 

, -  5 3  --43 - -  48 
20 20 17 

- -  6 0  - 6 5  - -  70 
9 8 4 

heliographischer Breite 9 (gegen die Pole hin) ein In-  
tensit/~tsminimum an der Stelle der Protuberanz tiber- 
lagert. Dieser Effekt kommt  vermutl ich dadurch zu- 
stande, dab eine kurzwellige Protuberanzens t rahlung 
das metastabile  Ausgangsniveau der Linie 6374 A ent- 
v61kert. 
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Ausfiihrliche Publ ikat ion erscheint in den Astrono- 
mischen Mitteilungen der Eidg. Sternwarte Ziirich. 

M. WALDMIglER 

Astrophysikalisches Observatorium der Eidg. Stern- 
warte, Arosa, den 8. Mai 1946. 

S u m m a r y  

I t  is shown tha t  the intensi ty of the red coronal line 
6374 A is diminished in the regions of the s tat ionary solar 
prominences. 

C o n t r i b u t i o n  
l ' ~ t u d e  d u  p h 6 n o m ~ n e  d ' i m b i b i t i o n  c a p i H a i r e  

(i.) 
D&erminat ion du volume total  des porosit& et de la 
densit6 r6elle des substances poreuses. D~finition d ' un  

indice de porosit6. 

En  6tudiant  le pouvoir de p~n6tration de diff6rents 
tiquides dans les corps poreux, j ' a i  d6montr6 (Th~se 
Doctorat Chimie, Universit6 Montpellier, novembre 
1944) l 'existence de la relation suivante  

V = a - b - s  (1) 

off Vest  le volume de liquide imbib6 par  g de substance, 
lorsque l '&at  d'dquilibre est at teint ,  la substance poreuse 
&an t  plong6e dans le liquide; s est la tension super- 
ficielle du liquide an contact  de Fair; a et b sont des 
constantes qui  d6pendent de l 'dtat  physique du corps 
poreux (porositY). 

Cette relation a ~t6 v~rifi~e sur un certain nombre de 
corps comme, notamment ,  le verre fritt6, le fer fritt~, 
le graphite, le ciment, etc., avec des liquides de diff~ren- 
tes tensions superficielles, eomme l'ae~tone, l'.alcool 
&hylique, m&hylique, le benz~ne, l 'eau etc. 

La relation (1) montre q u ' u n  liquide imbibe d ' au t an t  
plus compI&ement la substance poreuse, que sa tension 
superficielle est plus faible, toutes choses &an t  ~gales 
par ailleurs; ~ l 'aide d 'une  hypothbse, v~rifi~e par l 'ex- 
p6rienee, eUe permet d '~valuer le volume r~el, et par- 
tant ,  la densit~ r~elle du corps poreux. E n  effet, nous 
pouvons admett re  q u ' u n  liquide hypoth&ique,  dent  
s =  0 (tension superficielle nulle) remplirait  eompl~te- 
rn~nt les porosit~s de la substance poreuse (en relation 
avec la surface externe). Si, par consequent, nous raisons 
s =  0, la relation (1) devient  

V = a .  

La eonstante  a repr6sente done le volume total des 
pores de la substance poreuse. Connaissant a (d~ter- 
rain6 exp6rimentalement) on calculera /ac i lement  la 
densitd rdelle --  ce qui constitue; en m~me temps, un  
moyen commode de v~rifier I 'hypoth~se ~none6e plus 
haut.  

L a  ddterminat ion  de a 
L a  densi td rdelle de la substance poreuse 

Le corps poreux, plong~ darts le liquide d ' imbibi t ion,  
est suspendu au flSau d 'une  balance de precision. On 
d&ermine te poids apparent  du corps poreux ( tenant  
compte de la pouss~e du liquide) lorsque l '6quilibre 
est a t te in t  (valeur constante) ;  on en d~duit V,  con- 
naissant  la densitd du liquide. En  rSp&ant  cette ex- 
p&ience avec diff~rents liquides, dont  on mesure les 
tensions superficielles, on obt ient  une s&rie de valeurs 
pour  V qui  v~rifient bien la relation (i). 

Le volume r~el du corps poreux s 'obt ient  imm6diate- 
ment  lorsqu'on d*duit le volume total des pores (a) 
du volume apparent  (d&ermin~ par exemple dans du 
mercure). 

E x e m p l e s  numdr iques  

A. - Un morceau de verre fritt6 est suspendu darts 
diff6rents liquides pour d&erminer  son 6quat ion d ' imbi-  
bition. On trouve (en unit6s C.G.S.) 

V---- 0,39-- 0,0045.s 
sa masse= 1,i73 

son volume a ppa r e n t =  0,914 
son volume r~elle est done 

0,914-- 0,390= 0,524, 
d'ofi sa densit6 d =  2,24 x. 

B. - On d6termine de la m~me mani~re l '6quat ion 
d ' imbibi t ion  d ' un  graphite d'61ectrodes, qui donne 

a = 0,225 
masse= 1,56 

volume a p p a r e n t =  0,93, 
d'oh densit6 r6elle= 2,45. 

Dd[in i t ion  d ' u n  indice de porositd 

La relation (1) permet 6gatement de caract6riser la 
finesse des pores et d'affecter ainsi le corps poreux d ' u n  
indice caract6ristique. 

Consid6rons un  tube capillaire de diam&re 2 r et de 
capacit6 vo. Soient: p la pression initiale ( =  1 atm) du 
gaz contenu ini t ialement duns le capillaire, P la pression 
de ce m~me gaz lorsque l '6quilibre stat ique d ' imbibi t ion  
est at teint ,  et v le volume oecup~ alors par le liquide. 

Nous pouvons 6crire: 

P =  vo.p/(v  o -  v) et P - -  p = v .p / ( vo - -  v) . 

Lorsquc l '6quilibre est at teint ,  on a 

2 u r s . c o s  0 = 2 n r .  I =  ( P -  p) ~r"- 

ofi I e s t  la diff6rence entre les tensions interfaciales 
solide/gaz et solide/Iiquide, et cos 0 le cosinus de l 'angle 
de contact.  

D'ofi f inalement:  

2 S" COS ~9 = (P -- p) r = vpr / (v  o -- v) . 
Or: 

v/Cvo- v) = y / ( a -  V) .  

Par consequent (en supposant  que tous les  pores de la 
substance poreuse ont le m~me diam~tre) nous pourrons 
6crire: 

2s.cos O= 2 . 1 =  V p r / ( a -  V ) .  

Done, pour un  m~me corps poreux et un m~me liquide 
(m~me I et m~me volume total  des pores a), V varie 
en sens inverse de r, c'est-~-dire la constante  b de la 
relation (1) est d ' .autant plus petite que r e s t  plus faible. 
Par  cons6quent, b caract&ise la finesse de la porosit6. 

Pour  d6finir l ' indice de porosit6 (n), on rhpportera b 
au volume total  des pores. 

n = b/a 

Voici quelques valeurs num6riques:  

verre frittd .n = 0,0115 
graphite n = 0,0126 
brique n - ~  0,0117. 

O. I. GINIEWSKI 

Depar tment  of Biological and Colloidal Chemistry, 
The Hebrew Universi ty,  Jerusalem, March 20, 1946. 

1 II s'agit bieu do la densit6 d'un verre. 


